ESCOLA SECUNDARIA JOSE SARAMAGO

Duracéo
Ensino Secunddrio Recorrente por Médulos Capitalizdveis 135min
Matriz de Prova de Exame Médulo
1/2/3
Disciplina
Modalidade
Quimica Escrita

OBJECTIVOS

CONTEUDOS

ESTRUTURA E COTACAO

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO

- Conhecer conceitos
- Compreender conceitos

- Aplicar conceitos

- Enunciar leis

- Aplicar leis

- Interpretar:
Gréficos
Quadros
Figuras
Textos

- Efectuar céalculos

UNIDADE 1: Metais e ligas metalicas
1.1 Metais e Ligas Metalicas

1.1.1. A importancia dos metais na sociedade

actual

* Perspectiva historica da utilizagdo dos metais

* Algumas aplicagdes dos metais no presente e no futuro
préximo

« Metais: matérias-primas nao renovaveis

1.1.2. Um outro olhar sobre a Tabela Periédica

dos elementos

* Os elementos metalicos na Tabela Periddica (blocos s, p, d, f)
* Os Metais de Transigdo: a especificidade das orbitais d

« Os Metais de Transigdo Interna e as orbitais f

1.1.3. Estrutura e propriedades dos metais

* A ligagdo metalica

* Propriedades caracteristicas dos metais como substincias ou
materiais: brilho, maleabilidade, ductilidade, condutibilidade
térmica e eléctrica

» Solidos metalicos versus outros tipos de solidos (idnicos,
covalentes, moleculares)

« Ligas metalicas

* A reciclagem de metais

1.2. Degradacéo dos Metais

1.2.1. Corrosao: uma oxidacao indesejada
* A corroséio como uma reac¢do de oxidag¢ao-reducdo
* A importancia do meio nas reacgdes de oxidacdo-reducéo

1.2.2. Pilhas e baterias: uma oxidacéo Util

Estrutura da prova

A prova serd acompanhada de
formulario, constantes e Tabela
Periddica dos Elementos do Exame
Nacional de Quimica.

A prova é constituida por seis grupos
de questdes, cotadas num total de 200
pontos.

e Em cada grupo, o0s itens

podem ser de:

resposta fechada: associagdo
ou correspondéncia,
verdadeiro/falso, escolha
mltipla, resposta curta

resposta aberta: execugdo de
calculos, justificagdo e
composicao curta.

Componente Escrita
- O examinando tem de indicar a versdo na
sua folha de respostas. A auséncia dessa
indicacdo implica a atribuicdo de zero pontos
a todos os itens de resposta fechada, excepto
0s de resposta curta.

- Todas as respostas dadas pelo examinando,
além de legiveis, deverdo permitir ao
classificador a sua identificacdo inequivoca.
Caso contrério, sera atribuida a cotagdo de 0
(zero) pontos a(s) resposta(s) em causa.

- Se 0 examinando responder a0 mesmo item
mais do que uma vez, devera eliminar clara e
inequivocamente  a(s)  resposta(s) que
considerar incorrecta(s). No caso de ndo o
fazer, ser-lhe-4 cotada a resposta que surge
em primeiro lugar.

- Nos itens em que seja solicitada uma
ordenacdo (crescente/decrescente), sO sera
atribuida cotagdo se a sequéncia estiver
integralmente correcta.

-Nos itens de escolha multipla, é atribuida a
cotagdo total & resposta correcta. As respostas
incorrectas sdo classificadas de zero pontos.
Também ¢é atribuida a classificagdo de zero
pontos se 0 examinando apresentar mais do
gue uma opc¢ao, ainda que incluindo a correcta
ou se 0 numero do item e/ou a letra da




* As pilhas como fonte de energia

* A reactividade dos metais e o Potencial Padrdo de eléctrodo

* A espontaneidade das reac¢es redox

* As pilhas no quotidiano: pilhas alcalinas, pilhas recarregaveis,
baterias e acumuladores

« As pilhas do futuro: pilhas de combustivel ou a combustéo a
distancia

1.2.3. Proteccio de metais

* As ligas metélicas e a resisténcia a corrosao

* A protecgdo catodica

* Protecgdo de superficie: galvanoplastia e anodiza¢éo

1.3. Metais, Ambiente e Vida

1.3.1. Dos minerais aos materiais metalicos

» Os minerais como fonte de metais: 6xidos e sulfuretos

* A exploragdo mineira e seu impacte ambiental

* Processos mais utilizados de extrac¢do de metais

* Extracgéo por redugdo: métodos quimicos e electroliticos
* A electrélise: uma reac¢do quimica forcada

1.3.2. Metais, complexos e cor

» Complexos e compostos de coordenagdo

* O caso dos detergentes com EDTA

« Estabilidade de complexos: constantes de formacdo
* A cor nos complexos

1.3.3. Os metais no organismo humano
» Metais essenciais e metais toxicos

« A hemoglobina e o transporte de gases no sangue
* O caso do CO; indispensavel: efeito tampéo

1.3.4. Os metais como catalisadores
* A importancia dos catalisadores na vida e na inddstria
« Catalisadores de automoéveis e poluigcdo
« Catalisadores industriais e economia
« Catalisadores biologicos: enzimas e a quimica da vida
« Catalise enzimatica:
» Efeito da temperatura e de um inibidor sobre uma
reaccgao bioquimica
* Catalise homogénea e catélise heterogénea
» Mecanismos de catalise

UNIDADE 2: Combustiveis, Energia e
Ambiente

2.1. Combustiveis fosseis: o carvao, o crude e o
gas natural

e O papel dos combustiveis fésseis no desenvolvimento
mundial: problemas politicos, econdmicos e sociais

* Os combustiveis fosseis: o carvao, o crude (petroleo bruto) e o
gas natural

« Extracgdo e transporte de combustiveis fosseis

alternativa escolhida estiver ilegivel.

- Nos itens de resposta curta, caso a resposta
contenha elementos que excedam o solicitado,
s6 sdo considerados para efeito de
classificacdo os elementos que satisfacam o
pedido, segundo a ordem pela qual sdo
apresentados na resposta. Porém, se 0s
elementos referidos revelarem contradi¢do
entre si, a classificacdo a atribuir é de zero
pontos.

- Nos itens de resposta aberta em que €
solicitada a escrita de um texto, os critérios de
classificacdo estdo organizados por niveis de
desempenho, a que correspondem cotagdes
fixas (ver anexo I).

- Nos itens de resposta aberta que envolvam a
resolucdo de exercicios numéricos, 0s
critérios de classificagdo estdo organizados
por niveis de desempenho, a que
correspondem cotagoes fixas (ver anexo I1).

- Na escrita de qualquer equacdo quimica,
quando esta tenha sido solicitada, sera
atribuida a cotagdo de 0 (zero) pontos se
alguma das espécies quimicas intervenientes
estiver incorrectamente escrita, Se estiver
incorrecta em fungdo da reaccdo quimica em
causa ou Se a equacdo ndo estiver
estequiomeétrica e electricamente acertada.

- Deverd ser atribuida a cotacdo total a
qualquer processo de resolucéo
cientificamente  correcto. Em  qualquer
resolucdo alternativa incompleta a pontuacéo
devera ser adaptada a essa resolugéo.

- Se aresolucdo de um item, apresentar erro
exclusivamente imputavel a resolugéo
ocorrida no item anterior, ndo sera objecto de
penalizacdo.




2.1.1. Do crude ao GPL e aos fuéis: destilacao

fraccionada e cracking do petroleo

* Destilagdo fraccionada (destilagdo a pressdo atmosférica e a
pressdo reduzida) do crude: GPL, gasolina e nafta, querosene,
gaséleo e residuos (fuéis)

« Cracking catalitico

* Nomenclatura IUPAC de Hidrocarbonetos, derivados
halogenados, alcoois, éteres, &cidos e ésteres

 Isomerismo estrutural de posi¢do, de cadeia e de grupo
funcional

« Estereoisomerismo geométrico

¢ Uso de =zedlitos como catalisadores nas reac¢des de
isomerizag&o e de cracking

« Estrutura dos alcanos, alcenos e alcinos: teoria da ligacéo de
valéncia (TLV) hibridizagdes sp®, sp? e sp e teoria das orbitais
moleculares (TOM)

* Os aditivos da gasolina: do tetra-etil-chumbo ao alcool e ao
MTBE

* O significado de
processos de 0 aumentar

» Outras substancias indesejaveis da gasolina: o enxofre, o
benzeno e outros hidrocarbonetos aromaticos

« Estrutura do benzeno: um hibrido de ressonancia

* Electronegatividade e a polaridade de ligagdes e de moléculas

«

indice de octano” da gasolina e os

2.1.2.0s combustiveis gasosos, liquidos e

solidos: compreender as diferencas

« Gas das botijas e o gas de cidade como gases reais

« Gases reais versus gases ideais

* A equacdo dos gases ideais

« Combustiveis liquidos e solidos: evidéncia da existéncia de
forcas intermoleculares

* Tipo de forgas intermoleculares em diferentes interacgdes
"moleculares"”

* As forgas intermoleculares e os estados fisicos das substancias
» Como variam as propriedades fisicas dos alcanos em funcéo
da cadeia carbonada

2.1.3. Impacte ambiental da Industria

Petroquimica

« Problemas ecoldgicos: marés negras

¢ Produtos da combustdo dos combustiveis e polui¢do
atmosférica

« Conversores cataliticos

2.1.4. Combustiveis alternativos e algumas

alternativas aos combustiveis

« Problema do limite dos recursos naturais

* A energia dos combustiveis: a eficiéncia no uso, a necessidade
de a economizar e as implicacbes ambientais da sua utilizagéo

» Combustiveis alternativos: hidrogénio, alcool, bioalcool,
biodiesel e biogas

* A reciclagem de materiais organicos como fonte de obtencéo
de combustiveis

« O trabalho dos quimicos no melhoramento dos combustiveis e
na procura de um fuel do futuro: a economia no uso de




oxigenados e de hidrogénio

» Vantagens e inconvenientes da utilizagdo de combustiveis
alternativos

« Alternativas aos combustiveis: metas e recursos

e As células de combustivel, células fotovoltaicas e
aerogeradores

* A energia nuclear

2.2. De onde vem a energia dos combustiveis

2.2.1. Energia, calor, entalpia e variacdo de
entalpia

« Entalpia H e variacdo de entalpia de uma reaccéo

* Variagdes de entalpia de reac¢do AH: convencéo de sinais e
condicdes padréo - entalpia padréo

* Diagrama de energia associado a uma reacgéo quimica

* Variagdes de entalpia associadas a diferentes tipos de
reacgdes: Entalpia padrdo de combustio AH e Entalpia-padréo
de formagdo AHy

 Calculo da entalpia de uma reacgdo a partir das entalpias de
formacéo: Lei de Hess: ou da aditividade das entalpias-padréo
de reaccdo

* A energia dos combustiveis e a entalpia de combustéo

* Percentagem de oxigénio na molécula de um combustivel
versus energia libertada na combustéo.

« “Poder calorifico” de um combustivel em fungdo do nimero
de atomos de carbono da cadeia e da posi¢do da funcéo alcool

* A reciclagem de materiais organicos como fonte de obtengao
de combustiveis

2.2.2. Equivaléncia massa-energia: um assunto

nuclear

« Energia de ligagdo nuclear e estabilidade dos nucleos

e A estabilidade/instabilidade nuclear e o decaimento
radioactivo

» Emissdes radioactivas: particulas alfa e beta e radiagdes gama
* Periodo de decaimento ou tempo de meia vida

« Fontes naturais e artificiais de radioactividade

« Datagdo e radioactividade

» Medidores (detectores) de radioactividade

» Reacgdes nucleares: a fusdo nuclear e a fissdo (cisdo) nuclear
« Equivaléncia massa-energia e as reac¢des nucleares

UNIDADE 3: Plasticos, Vidros e Novos
Materiais

3.1. Os plésticos e os estilos de vida das

sociedades actuais

« Plasticos, ambiente e desenvolvimento econémico

* Vantagens ¢ desvantagens dos plasticos face a outros
materiais

» A Industria de plasticos em Portugal: perspectiva histérica e
importancia socioeconémica

3.2. Os plésticos e 0s materiais poliméricos




* O que sdo materiais plasticos

* O que s@o polimeros: macromolécula e cadeia polimérica

* Aplicagdes dos polimeros e polimeros para fins especificos

* Termoplasticos e plasticos termofixos: comportamento
perante o aquecimento e sua relagdo com a estrutura
 Polimeros naturais, artificiais e sintéticos

» Cadigo de identificagdo de plasticos

3.3. Os plasticos como substitutos de vidros

* Propriedades de plasticos e propriedades de vidros:
semelhangas e diferencas

* O que sdo vidros: composicao e estrutura

* Alguns tipos de vidros comercializados

« Estrutura polimérica, estrutura vitrea e estrutura cristalina

« Plasticos substitutos de vidros

* Reciclagem de vidros: condicionantes do processo e
caracteristicas do produto final

* A industria vidreira em Portugal: perspectiva historica,
matérias-primas e “cargas”

¢ Acgdo dos fundentes (catides metalicos) na ruptura de
ligagbes quimicas Si-O-Si e na diminuicdo da temperatura de
fuséo

3.4. Polimeros sintéticos e a industria dos

polimeros

« Obtengdo de polimeros sintéticos: mondmeros e reacgdes de
polimerizacéo

» Homopolimeros e co-polimeros

» Mondmeros e grupos funcionais: alcoois, acidos carboxilicos,
cloretos de &cido, aminas, amidas, éteres, ésteres, aldeidos e
cetonas

* Polimeros de condensagdo: poliésteres, poliamidas e
poliélcoois

* Reacgdes de polimerizagdo de condensagdo (iniciago,
propagacao e finalizacdo)

« Polimeros de adi¢ao

» Reaccdes de polimerizacgdo de adicéo (iniciagdo, propagacéo e
finalizacdo)

* Grau de polimerizagdo e massa molecular relativa média

« Polimeros lineares e reticulados

« Familia de polimeros e marcas registadas

* A industria dos plasticos na sociedade contemporanea
(destacar produtos, marcas e utilizagdes para fins especificos no
contexto mundial)

» A reciclagem de plasticos (plasticos reciclaveis e plasticos
reciclados - vantagens e limitacdes dos processos e dos
produtos; degradacéo das cadeias poliméricas)

« Identificar, a partir da estrutura do(s) mondmero(s), o tipo de
reaccdo de polimerizacdo que pode ocorrer: de condensagao ou
de adigdo

* Interpretar a formagdo de um polimero de condensagdo para o
caso de poliésteres, de poliamidas e de polialcoois em termos
da reactividade dos grupos funcionais

« Interpretar a formagdo de um polimero de adigdo para o caso
da polimerizacéo do etileno (polietileno) e de seus derivados
(poliacrilicos), tendo em conta 0s passos de iniciagéo,




propagacao e finalizacdo

» Caracterizar os polimeros segundo familias (poliolefinas,
poliacrilicos, poliuretanos, poliamidas, poliésteres)
relacionando essas familias com os grupos funcionais dos
monomeros

* Relacionar a estrutura linear ou reticulada de um polimero
com a estrutura dos mondmeros e as reacgdes entre grupos
funcionais

e Diferenciar familia quimica de polimeros (de natureza
estrutural) de marca registada (de natureza comercial): 0 Nylon
6.10 é uma marca registada de polimeros da familia das
poliamidas

* Interpretar o processo de reciclagem de plasticos como
introduzindo alguma degradacéo das cadeias poliméricas

» Associar a produgdo de materiais incorporando polimeros
naturais e sintéticos a novas texturas e novos usos, por
exemplo, condicOes extremas de pressdo e de temperatura

3.5. Novos materiais: biomateriais, compdsitos e

materiais de base sustentada

* O que sdo biomateriais e suas aplicagdes

« Tipos de biomateriais: bioplasticos, plasticos biodegradaveis e
pléasticos de origem bioldgica

* Os compositos

* Processos e conceitos de modificagdo de polimeros: a
degradacdo, a biodegradagdo, a mineralizagdo, a
biodegradabilidade e polimeros biodegradaveis

* Plasticos biodegradaveis e sua obtencdo

* O que sdo materiais de base sustentavel

Material: - Esferogréafica/caneta azul ou preta

- Maquina de calcular

FIM




